Texto complementario:
Método grafico para ajustar uma reta

Se medimos duas varidveis, X e Y, cuja relacdo sabemos que € linear, podemos encontrar
uma relagdo analitica que melhor ajuste nossos dados. No Capitulo 4 da parte Concei-
tos Bésicos na apostila discutimos como isto é feito analiticamente mediante o método
de minimos quadrados, mas aqui estudaremos como faze-lo a partir do grafico de Y em
funcdo de X, o que chamamos de método grafico.

Na figura seguinte podemos observar a distribuicdo dos dados, circulos abertos, que que-
remos ajustar. Neste caso, para simplificar, vamos considerar que a incerteza associada a
cada medida é do tamanho do ponto. Para ajustar graficamente os pontos por uma reta
que melhor representa a variagdo de Y em funcdo de X devemos tragar uma reta de forma
tal que os pontos que se situem “acima”da reta se vejam compensados pelos pontos que
se situem “abaixo” da mesma, como na linha cheia mostrada na figura .

yma.\(x): UmaxX + bmm 7 }(l): ax + b

Note que o uso de uma régua transparente é conveniente pois permite ter uma visdo global de todos os
pontos.



48 Ajuste de uma funcao linear por Minimos Quadrados

Desta forma podemos determinar o coeficiente angular (a) e linear (b) para a equagdo da
reta y = ar + b. Mas mesmo no caso gréfico é preciso dar as incertezas associadas a
determinacdo de a e b. Para isto, vamos tragar duas linhas paralelas a melhor reta (R)
que ajusta os nossos dados encontrados, uma passando pelo ponto mais afastado “acima”
da reta R e outra pelo ponto mas afastado “abaixo” da reta R. Caso exista um ou outro
ponto excepcionalmente afastado da reta média poderd ndo ser considerado pois a proba-
bilidade de corresponder a uma medida incorreta é grande. Obtendo a intersecdo destas
retas por duas retas paralelas ao eixo-y que contém o primeiro e tltimo ponto experimental
representado temos um “paralelogramo de incerteza”como é mostrado na figura (parale-
logramo pontilhado). A partir deste, desenhamos as duas retas diagonais achando o que
chamaremos a reta de maxima ¥,,02 = Gmaz® + bmae € @ de minima v,,i, = Amin® + biin (Ver
tigura).

A partir destas trés retas, podemos entdo determinar as incertezas associadas para o coefi-
ciente angular da e linear 6b como:

Qmaz — Qmin
g = ———

2

bmax - bm'm
b =
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