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Medida do volume de uma esfera.

O relatorio construido sobre este roteiro serd corrigido pelo(a) professor(a) e
utilizado como parte da avalia¢do da disciplina. Deve ser entregue um relatério impresso

e preenchido por grupo.

Estudante 1:

Estudante 2:

Estudante 3:

Resumo
(Descreva o objetivo do experimento, os métodos utilizados e o resultado obtido.)

1-Introdugao
Neste experimento determinaremos o volume de um objeto esférico por trés

métodos distintos. Para tal, serdo realizadas uma medida direta e duas indiretas.

l. Medida direta: a partir do volume de liquido deslocado pelo objeto ao ser

totalmente imerso em um recipiente com agua;

Il. Medida indireta: a partir do seu diametro (D), utilizando a Equacéo 1,

supondo que objeto em questdo é uma esfera perfeita.



4 (D)3 Eq. 1

. Medida indireta: a partir da sua massa m e da densidade volumétrica de
massa  (p), utilizando a definicio de densidade  volumétrica

p= % e supondo que a esfera tem densidade uniforme e € composta de ferro, cuja

densidade volumétrica é p = 7,874 g/cm3 (despreze a incerteza em p).

y=" Eq. 2
p

2-Procedimento experimental

Para a determinacdo do volume pelo método 1 (medida direta), submergimos a esfera
metalica em agua. Abaixo descrevemos como isso foi feito pelo nosso grupo e como essa
estratégia foi utilizada para determinar 0 volume da

esfera.
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Verificamos que girando a esfera e medindo o didametro em diversas orientagdes
equivalentes, encontramos valores que flutuam com um desvio de no maximo
e, dessa forma, percebemos que a hipdtese de esfera perfeita € uma

aproximacao , considerando a precisdo do paquimetro utilizado.

Medimos a massa da esfera usando uma balanga analdgica de escala tripla com

precisdo nominal de . Antes de efetuarmos a medida, foi preciso verificar

a calibracdo da balanca e medimos a massa zero com o prato (Vazio? Com
qual objeto no prato?). Sabemos que as balancas utilizadas no laboratorio séo antigas, e
como, consequéncia disso, existem folgas em sua estrutura. Entdo, fizemos alguns
procedimentos para identificar se a incerteza instrumental era a dominante no processo
de medida: colocamos e retiramos a esfera em diferentes situacdes, mudando o local da
balanca, o local da esfera no prato e, com a balanca e a esfera fixas em um lugar, mudamos
a posicdo do marcador na terceira escala e vimos de quanto podemos variar a sua posicao,
mantendo a balanca equilibrada. Encontramos variagdes que chegam a

em torno do valor central. Sendo assim, estimamos o valor da massa da

esfera m conforme mostrado na Tabela 1.

Na Tabela 1 séo apresentados os valores obtidos a partir de medidas diretas, ou seja, 0
volume V1 da esfera encontrado por meio do método 1, o didmetro (D) da esfera no

método 2 e sua massa (m) no método 3.

Grandeza | Resultado experimental

V1

D

m

Tabela 1— Medidas diretas realizadas nos trés métodos para estimar o volume da esfera.
(incluindo incertezas e unidades)



3-Andlise de dados

Os resultados obtidos para o volume da esfera de acordo com os trés métodos
descritos nas seces anteriores encontram-se na Tabela 2. Utilizamos a Equacdo 1
(método 2) e a Equacdo 2 (método 3) para obter os valores das medic6es indiretas de
volume. Enquanto para o método 1 a medida é (direta ou indireta?), as

incertezas dos volumes obtidos com os métodos 2 e 3 foram calculadas propagando-se as

incertezas das medidas (diretas ou indiretas?). Expressdes uUteis para

propagacao das incertezas se encontram no apéndice A.

Metodo Volume ()

Tabela 2 — Resultados experimentais para a medida do volume do cilindro. (incluindo
incertezas e unidades)

Da comparacdo dos resultados da Tabela 2 podemos dizer que o método
levou a um resultado mais preciso. Tomando o resultado para método 1

como referéncia, o método levou a um resultado mais exato.

4-Conclusoes




5-Referéncias

Apéndice
As equac0es utilizadas para calcular a incerteza do volume da esfera obtido pelos

métodos 2 e 3 sdo:
T
sV, = ED25D

Equagdo A1 — Calculo da incerteza do volume da esfera obtido a partir do método 2.
1
6V3 = _6m
p

Equacdo A2— Célculo da incerteza do volume da esfera obtido a partir do método 3.

OBS: Recomendamos que as equacdes sejam obtidas pelos alunos. Se necessario,

peca ajuda ao seu professor.



